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Elektrofyzikalni bezelektrodovy systém odvihcovani zdiva

Viyvoj v libovolné oblasti nebyl nikdy jednoduchy, nové myslenky a postupy asto nardzely na
odpor a je tomu tak Zel dodnes. Nejinak je tomu i v oboru sanace vihkého zdiva. Historicky nej-

o

starsi vzduchové soustavy vysousent staveb byly postupné nahrazovany icinnéjsimi metodami
dodatecného vkldddni izolaci, ddle pak infiiznich & injekénich clon, které byly pozdéji zdokona-
leny nahrazenim aktivnich kapalnych ldtek obdobnymi ldtkami v tuhém, zmrzlém stavu nebo ld-

tek ve formé past s jednodussim zavddénim do vrtii ve zdivu.

I kdyZ si uvedené metody navzdjem konkuruji,
nelze souasné nevidét jedinecnost kazdé z nich
pro uplatnéni v ur€itych konkrétnich podminkich.

Obdobné je to v novéjiich oborech magnetofyzi-
kilnich a elektrofyzikdlnich sana¢nich postupt,
které byly vyvinuty a uplatiiujf se tak, jako previz-
nd ¢dst sanaénich metod (mimo ,,absolutnich® izo-
laci) proti vzlindni zemni vlhkosti do neizolova-
nych konstrukef staveb, coZ je pievdZna ¢ast v pra-
xi se vyskytujicich pifpadi.

Nejstardi z nich, elektroosmotické (pifpadné
elektroforézni) metody odvlhéovini zavedly do
oboru sanace vlhkého zdiva novou kvalitu, jiz je
citlivy, nedestruktivni poces vysouSeni. Ackoliv
jsou elektroosmotické metody pouZivany jiZ od ro-
ku 1935 (radnice a soudnf dvtir v Mnichové), do-
dnes v faddch mnohych stavebnich odbornikd pro-
ti nim existuje silnd opozice, kterd mimo tzv. abso-
lutni izolace Z4dné jiné sanacni postupy neuznava.
Pfipomefime si, 7e i u nejnovéjsich elektroosmotic-
kych systémii jde v principu o uzavieny okruh stej-
nosmémého proudu, ktery je tvofen zdrojem elek-
trického napéti a propojenim mezi zedni elektro-
dou (anodou) pies vlhké zdivo a zemnf elektrodu
(katodu) zpét do zdroje.

ZkuSenosti s aktivni elektroosmézou vedly v 60.
létech 20. stoleti k experimentdlnimu vyvoji bez-
kontaktnich sanagnich postupii. Vyvoj byl veden
ve dvou zdkladnich smérech:

1. Bezkontaktni metody vysouSeni zdiva na princi-
pu magnetokinetické energie.

2. Metody odvlhéovani vyuzivajict specifické niz-
kofrekvenéni elektromagnetické pole.

Jednou z novych sanacnich metod vySe uvedené
druhé skupiny se stal elektrofyzikalni bezelektro-
dovy systém odvlhovani staveb Hydropol, ktery
byl vyvinut a poprvé instalovdn v Némecku v roce
1987. Pifsluind stavba je trvale sledovdna a umoz-
nila ziskat dlouhodobé zkuSenosti s touto metodou.
Na zdkladé positivnich vysledki byl tento sanacni
systém rozsifen i do dalSich evropskych zemi a pro
své vyhody je stdle vice vyhleddvén investory.

Elektrofyzikalni bezelektrodovy
systém (EBS) odvihCovani zdiva
Zjednodugeng lze fici, ze EBS je zaloZen na pa-
sobenf generdtorl elektromagnetickych pulsii na-
pajenych elektrickym proudem 230 V, 50 Hz, kte-
1é se osazuji do vlhké stavby. Jejich plisobenim
jsou ovliviioviny molekuly vody a ionty ve vlh-
kém zdivu pfesné definovanym elektromagnetic-
kym polem, zcela neskodnym pro Zivé organismy.
V dasledku toho klesd vlhkost (voda a soli) obdob-
né jako u klasické elektroosmézy zpét do zeminy.
Postupem &asu vlhkost zdiva limituje k rovnoviz-
né vlhkosti danych stavebnich materili.

A&koliv tato metoda vysouSeni zdiva doznala
znaéného praktického vyuZiti s pfevdzné dobrymi
vysledky nebot pfedstavuje vyrazné zjednodudent

sanaénich praci, neexistuje dosud ucelend védeckd
teorie, popisujfef exakiné jeji funkei. I kdyZ spriv-
nost piivodniho experimentdlniho vyvoje tohoto
systému v priibéhu let mnohondsobné potvrdila ds-
pEsna praxe, teoretické ndznaky jeho funkce se do-
sud nachdzeji na drovni hypotéz a védeckych dvah.
Jednu z nich vyslovil RNDr. Jiff Hejhalek:

., Vlastni funkce tohoto zpiisobu odvihéovani spo-
&ivd ve viastnostech velmi poldrnich molekul vody
H,0 s kladnym parcidlnim ndbojem na atomech vo-
diku a se zdpornym ndbojem na atomech kysliku.
Piisobenim slabych ‘Van-der-Waalsovych sil’ se
prostiednictvim izv, vodikovych miistlii vdZi sou-
sedni molekuly vody svymi opacné nabitymi konci
na sebe, &m# vznikaji mnohomolekuldrni svazky,
jejichz struktura je podobnd krystaliim (prdavé diky
fomu je voda pFi vhodnych klimatickych podmin-
kdch kapalnd). Vodni svazky, které se ¢asto ‘naba-
[uji’ na ionty soli, kmitaji, tak jako kaZdd jind krys-
talovd mFiz svoji specifickou, tzv. viasmi frekvenci.
Magnetické pulsy vysilané uvedenymi pristroji in-
dukuji vznik elektromagnetického pole, jehoz frek-
vence se blif( frekvenci viastich lmifit vodnich
svazkil (resonancni frekvence). Ndsledkem toho se
vodni svazky, vdzané pouze slabymi Van-der-Waal-
sovymi silami silné rozkmitaji a rozpadaji na nabi-
té podsvazky. Tim se porusi elekirostatickd a elekt-
rochemickd rovnovdha celého vzlinajiciho systému
a nabité podsvazky spolecné s undSenou vodou
a ionty putuji zpét k zeminé. Molekuly vody a ionty
se tedy tak ovlivni presné definovanym magnetic-
Iim polem, Ze vihkost, jako u klasické elektroosmd-
2y, putuje zpét do zeminy. ™

Praktické vyuZiti

Elektrofyzikdlni bezelektrodové odvlhCeni zdiva
s pouZitim pfistroje napojeného na elektrickou sif
vysuiuje zdivo bez mechanického nebo chemické-
ho zdsahu do konstrukce. Vysou$i viechny porézni
stavebni materidly, vechny druhy konstrukef vech
dimenzi, v nadzemnich i podzemnich podlaZich
a to za plného provozu.

Technické udaje (pfistroj EBS firmy Hydropol AG):

Zaiizeni EBS neposkozuje ani konstrukce domu
ani Zivotni prostfedi. Je vhodné pro viechny druh;
staveb v&etné staveb historickych, vyznacujicich s
absenci izolace proti zemni vlhKosti a zavlhCenyct
vzlinavou zemni vlhkosti. Vzhledem k Setrnosti te
to metody lze instalovat pifstroje EBS také do kos
telil, zamkii a jinych pamétkové chranénych objek
th nebof pii jeji aplikaci nedochdzi k poSkozovin
ani vzdcnych povrchovych dprav, ani uméleckyc:
dél pevné vdzanych se stavbou. Metoda se viak &
roce uplatiiuje také u vSech starych obCanskycl
a obytnych staveb, jakoZ i u rodinnych domki.

Funkce pifstrojit EBS vlozenych do vlhkych sta
veb, které nejsou izolovany proti zemni vlhkost
pIng& nahrazuje starsi metody odvlhovani zdiva, ja
ko napf. vklddéni vertikdlnich a horizontdlnich izo
laci proti zemni vlhkosti. Sou¢asné fesi vysousen
vedkerého vnéjitho i vnitinfho zdiva, ¢imZ zvySuj
hodnotu stavby, sniZuje energetické ndroky na je;
provoz a zlepSuje pohodu prostiedi pro pobyt osot
Predpokladem plné funkce systému EBS je kapilas
né vodivé spojeni vlhkého zdiva s podlozim stavby

V Ceské republice je na systém EBS specializo
véna firma Hydropol CR, spol. s r. o., jejiZ sluzb
zahrnuji:
® priizkum objektu*
® projekt odvih&eni zdiva a nabidku feSeni*

@ dodavku a montdZ zafizeni na odvlhéeni objeks

® veskerd méfeni vlhkosti zdiva

® chemické rozbory omitek a doporueni jejic
optimdlni sanace

@ bezplatny servis po dobu desetileté zaruky =
piistroje a naddle trvaly pozdrucni servis

® poradenskou ¢innost v oboru sanace vlhkeh
zdiva*

Technickd piiprava zakdzek a poradenstvi ozn:
&ené ,,** jsou bezplatnou sluzbou zdkazniklim. Z:
kdzky jsou provddény na zdkladé uzavienyc
smluv o dilo. Instalace systému je realizovina s
zarukami za funkci a kvalitu zafizeni EBS. Doda:
lhiita je do Sesti tydnt od uzavieni smlouvy o dils
Cena zakdzek je dle vyslednych kalkulaci konkre
nich staveb, jeji thrada dle dojednanych smluvnic
podminek.

S pouZivanymi pfistroji na odvlh&ovani zdis
jsou jiZz dlouhodobé zkuSenosti ( v Evropé od rok
1987, v CR od roku 1994). Jejich provoz je schy.
len Hlavnim hygienikem CR (HEM-3214-21.7.97
Ceskym telekomunika&nim @&
dem a MH CR (&.j. 51 5037/200%

612 [tento doklad se jiZ dnes neps
Parametr Jednotka Hodnota Yadujel). Kdispozicijje cortiikl
Rozméry pfistroje mm 200x213x170 CE, reg. ¢. 311/00/01.
Hmotnost kg {2 Piistroj se sklddd z elekirich
R BT a elektronické &dsti zakompon
Ly dosah U e vané do krytu z materidlu ABS =
Jmenovity vykon W 3-5 dobilé barvy, ovlddacich prid
Jmenovity piikon VA 7 v krytu z organického skla a k&
5 e trolnich bodi. Pfipojuje se kabel
Vyzafovany vykon mW 490-850 vou piipojkou se zéstrékou zza 2
Kmitoétovy rozsah Hz 25-150 suvku domovnf elektricke sits, &
Elektrické kryti i IP 64 povidajici CSNI. Po zapojeni
provoz automaticky bezobsluzs
Osazeni na stavbé: Montaz na pevnou svislou plochu __——
pfipojeni na pevny sitovy zdroj &
Zpusob provozu: Automaticky, bezobsluzny (Dokoncent priss

 p=



(Dokonéeni z min. ¢isla)

Elektrofyzikalni bezelektrodovy

Ukézky z praxe

V archivu firmy Hydropol CR, spol. s r. o.,
jsou evidovany odvlhéené stavby vSech dru-
ht, od rodinnych domk( aZ po celé komplexy
obcanskych, zemédélskych i pramyslovych
staveb. Pfi predstavovani bezkontaktniho
systému odvlhéovani je jednim z diskutova-
nych otazek dlouhodobé plsobeni Hydropolu.
Pro prvni ukdzku proto volim budovu, k jejiz
sanaci bylo pfistoupeno jiz v roce 1995:
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Zamek Krizanov

Na misté dnesniho zamku staval
hrad, jehoz puvod spada do 13.
stoleti, kdy zde sidlil nejstarsi
znamy majitel pan Prfibyslav
z Kiizanova, otec sv. Zdislavy.
Zamek byl postaven v polovine
16. stol. na sutinach pavodniho
hradu. Po poZaru v roce 1710 byl
renesancni zamek s arkadovym
dvorem barokné upraven. Sou-
Casny pseudorenesanéni styl ob-
jekt ziskal prfestavbou v roce
1865. Po vyvlasinéni zamku sta-
tem od Slechtici Tauberovych
v roce 1949 pak budova postup-
né slouZila riznym Gcéellm (byty,
kancelafe, narodni a matefrska
Skola, skladisté textilu, kravin
v hospodarskych budovach). Od
roku 1960 dodnes, je tento soubor historickych
budov sidlem Ustavu socidlni péée pro mladez.

Pravé tomuto nelehkému ucelu celoroéni
péce o hendikepované spoluobéany vyrazné
ztézoval praci Spatny technicky stav budov
a nepohoda prostredi pramenici ze znacéné
vihkosti objektu. Proto bylo rozhodnuto prikro-
¢it k sanaci vihkého zdiva. Pfi vybéru techno-
logii byl s pfihlédnutim k pozadavkim nepfe-
rusenf provozu Ustavu, k minimalizaci staveb-
nich praci a nakladl a vylouéeni zasaht do
statiky stavby zvolen bezkontakini systém
odvlh¢ovani zdiva Hydropol.

V dubnu 1995 bylo do tohoto rozsahlého ob-
jektu instalovano 11 pfistrojd Hydropol-CE
a jiz v fijnu 1997 byla vihkost snizena na pfi-
pustné hodnoty, takZze mohlo byt pfistoupeno
k mistnim opravam omitek. Kontrolnim mére-
nim v kvétnu 20083 bylo prokdzéno, Ze vlhkost
zdiva limituje k rovnovazné vihkosti vestavé-
nych materialti. Obraz snizovani vihkosti zdiva
Ize sledovat z dolozené tabulky a grafu.

Jako druhy priklad, zde odvlhceni starého
masivniho zdiva Hydropolem, Ize uvést jeden
ze soucasné sanovanych objekt(:

Bruntélsky zamek

Pfi tom se jen letmo dotknéme historie Brun-
talu, nejstarSiho sidla s méstskymi pravy
v Ceskych zemich, zalozeného markrabétem
Vladislavem Jindfichem jiz v roce 1213 a pany
z Vrbna ve druhé poloviné 15. stoleti vybudo-
vaného hradu v severozapadnim rohu mest-
skych hradeb, nejvyznamnéjsi pamatky celého
regionu. Hrad byl ve druhé poloviné 16. a po-
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catkem 17. stoleti pfestavén v honosny zamel
netradiéni dispozice tvaru kruhové vysece. Je
ho dneéni podoba je vyslednici pét stoleti pro
bihajiciho historického a stavebniho vyvoje
v jehoz pribéhu byl plvodné pozdné gotick
hrad ve tficetileté valce znacéné poskozen, po
zdéji renesanéné prebudovan a rozsifen. N:
sklonku 18. stoleti pak barokné prestavér
a v 19. a pocatkem 20. stoleti dale opravovan

Ackoliv nejnovéjsi opravy z let 1970 - 7
a 1983 - 89 si vyzadaly vysoky stavebni na
klad, nebyla Zel dofeSena ochrana objektu pro
ti vlhkosti. Tizivy problém vlhkosti zdiva vy
stoupil do popfedi v devadesatych létech 2C
stoleti, kdy byly opraveny vadné destové svc
dy a systéemem drenazi odvedena povrchowv
a prosakujici voda od objektu.

V 1. etapé byl pro odvihéeni zdiva zapadr
casti objektu a kaple uplatnén bezkontakir
systém Hydropol. Na zakladé smlouvy o dil
z 26. cervna 2001 byly jesté tehoz dne osazen
do nejvice vihkosti postizené Casti objekt
a uvedeny do provozu dva pfistroje Hydropa
Vysledky (viz pfilozena tabulka a graf) sved:
o pomémné rychlém poklesu vihkosti v robusnir
zdivu zamku, jejiz hodnoty se blizi rovnovazn
vihkosti pouzitych materidlt pfi jejich véker
podminénych chemicko strukturdlnich zmé
néach a pfi danych klimatickych podminkach.



system odvlhcovani zdiva

Objekt Husova shoru
v Praze-Vr8ovicich

Byl postaveny v roce 1930 na zelezobetono-
vych zékladech v klasické cihelné technologii. Je
kulturni architektonickou pamétkou CR. Majitele
stavby, NaboZenskou obec cirkve Husitské, jiz
po léta ztéZovala vihkost zdiva spodni stavby.
Mimo dnes jiz opravenych nedostatk( v odvodu
povrchové vody od objektu byla pfi¢inou velmi
vysokeé vihkosti suterénnich zdi jiz nefunkéni pa-
vodni izolace proti zemni vihkosti.

Ukol odvlhéeni zdi v&ak byl komplikovan
hloubkou suterénnich zdi 5 az 8 metrd pod
upravenym terénem, kde rub obvodového zdi-
va je nedostupny jednak pro vysokou prostoro-
vou obsazenost télesa pfilehlého chodniku in-
zenyrskymi sitémi (elektrické kabely, plyno-
vod, vodovod, kanalizace), jednak pro pomér-
né znacnou hloubku k zékladové spare. Bylo
posouzeno fedeni sanace vihkého zdiva riz-
nymi metodami, le¢ v danych komplikovanych
podminkach svymi vyhodami jednoznaéné do-
minoval bezkontaktni zplisob odvlhéeni zdiva,
ktery nakonec investor zvolil k realizaci.

V éervenci 2004 byl do nejvice vihkosti po-
stizeného prostoru vloZen jeden pfistroj Hydro-
pol-CE. Vysledky jeho plsobeni Ize posoudit
z pfilozené tabulky a grafl. K uvedenym pfi-
kladdm pfislusi dodat, Zze kontrolni méfeni vih-
kosti jsou bé&zné provadéna karbidovou meto-
dou za Ucasti investora.

Zaver

Uvedeny vyvoj a sou¢asny stav sanace vihké-
ho zdiva naznacil moznost zjednodugeni klasic-
kych pracnych sanacnich metod uplatnénim
EBS, za jehoz plsobeni dochdzi ke stavebnimu
dilu ohledupinému a bezpeénému odvihéovani
zdiva. Pfi tvorbd CSN P 73 0610 nebyly bezkon-
takini sanaéni metody zahrnuty do této normy
pro t.€. Udajny nedostatek diouhodobych zkuge-
nosti. Cas v8ak tyto zkuSenosti pfinesl, nebot
EBS je uplatriovan od roku 1987 a k dispozici
jsou jiz tisice Uspé&né sanovanych staveb.

Toto progresivni, hlavni sanaéni opatfeni je
tfeba podle konkrétnich podminek stavby do-
plnit pfipadnymi vedlej$imi sana¢nimi opatfe-
nimi, odstrafiujicimi dané stavebni zavady (na-
pfiklad nedostate¢ny tepelny odpor konstruk-
ce, odvedeni povrchové a podpovrchové vody
atd.). A pravé v kombinaci s nimi je dosahova-
no optimalnich vysledkl. Napiiklad kombinace
sanacnich omitek s EBS umozriuje vyrazné
prodlouZeni zivotnosti omitek a zachovani je-
jich poZadovanych vlastnosti, z ehoz vyplyva
nezanedbatelny ekonomicky efekt.

Ing. Ivan Slovencik
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